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@ Elektronischer Fahrzeugschluss&l 

@ Elektronischer Fahrzeugschlussel (1) mit 

- einer Funkempfangseinnchtung (5) zum Empfang von 
Funkrufinformationen, welche von einer Zentrale (4) aus- 
gesandt werden, 

- einer Schlussel-Kommunikationseinrichtung (8) zur 
Kommunikation mit einer Fahrzeug-Kommunikationsein- 
richtung (10) in einem zugehdrigen Fahrzeug (2), 

wobei die von der Schlussel-Kommunikationseinnchtung 
(8) an die Fahrzeug-Kommunikationseinrichtung (10) aus- 
gesandten Signal e zum Aktivieren oder Deaktlvieren ei- 
ner fahrzeugseitigen Wegfahrsperre (13) dienen, dadurch 
gekennzelchnet daS in dem elektronischen Fahrzeug- 
schlussel (1) eine Schlussel-Steuerungseinrichtung (6) 
vorgesehen ist, welche ein Mobilitatskonto (7) fuhrt, daft 
von der Zentrale (4) ausgesandte nutzungsfreigebende 
Funkrufinformationen als ein "Max-Guthaben* auf dem 
Mobilitatskonto (7) verbucht werden, dafS relevante Ereig- 
nisse als eine "Abbuchung" auf dem Mobilitatskonto (7) 
verbucht werden und dafS ein Deaktlvieren der Wegfahr- 
sperre (13) durch den elektronischen Fahrzeugschlussel 
(1) nur dann moglich ist, wenn das "Guthaben* auf dem 
Mobilitatskonto (7) einen vorgegebenen Kontostand noch 
nicht erreicht hat. 
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1 

Beschreibung 



Die Erfindung betrifift einen elektronischen Fahrzeug- 
schlussel gemafi dem Oberbegriff eines der Anspniche 1, 3 
Oder 8. 

Die DE195 13 498 CI beschreibt einen gattungsgema- 
3en elektronischen Fahrzeugschliissel, welcher Teil eines 
Fahrzeugsicherungssystems ist, bei welchem eine Wegfahr- 
sperre im Fahxzeug aktiviert wird, wenn eine fahrzeugsei- 
tige Fahrzeug-Kommunikationseinrichtung keine Nui- 
zungsfreigabedaten mehr von einer in dem elektronischen 
Fahrzeugschliissel angeordneten Schliissel-Kommunikati- 
onseinrichtung empfangt. Die Abgabe der Nutzungsfreiga- 
bedaten durch den Fahrzeugschliissel ist an den regelmaSi- 
gen Empfang von nutzungsfreigebenden Funkrufinforma- 
tionen, welche von einer Zenirale ausgesendet werden und 
von einer Funkempfangseinrichtung im Fahrzeugschliissel 
empfangen und decodiert werden, gekoppelt. 

Als nachteilig konnte dabei angesehen werden, daS unter 
ungiinstigen Umstanden, wenn die nutzungsfreigebenden 
Funkrufinformationen nicht mehr empfangen werden kon- 
nen, die Wegfahrsperre ungewollt aktiviert werden konnte, 
und daB sich die Funkempfangseinrichtung im Fahrzeug- 
schliissel immer in einem aktiven Zustand befindet und stan- 
dig Leistung aufnimmt. 

Aus der DE 44 09 166 CI ist es bekannt, fiir eine elektro- 
nische Fahrzeugschliisselkommunikation eine Schliissel- 
steuerung vorzusehen, welche einen Guthabenspeicher auf- 
weist, der vori einer Zentrale mit Geldbetragen aufgefiillt 
und durch relevante Ereignisse geleert werden kann. 

Durch diese Druckschrift wird aber nicht das Problem ge- 
lost, den Diebstahlschutz fiir ein Kraftfahrzeug zu verbes- 
sem und eine ungewollte Aktiviening einer elektronischen 
Wegfahrsperre zu verhindem. 

Aus derDE 43 31 498 Al istes bekannt, von einem Spei- 
cherchip eine Abbuchung gefahrener Wegstrecken vorzu- 
nehmen. 

Femer offenbart dieDE 44 15 052 Al ein Fahrzeugsiche- 
rungssystem, bei dem im Fahrzeug eine Steuerungseinrich- 
tung mit einer Funksende- und Funkempfangseinrichtung 
fiu- ein Mobilfunknetz vorgesehen ist, wobei die Steuerungs- 
einrichtung mit einer fahrzeugseitigen Wegfahrsperre ver- 
bunden ist und von Zeit zu Zeit eine Meldung iiber das Mo- 
bilfunknetz an eine Zentralstelle sendet. Die Steaerungsein- 
richtung aktiviert die Wegfahrsperre, wenn nach einer be- 
stimmten Anzahl von Betriebsereignissen das Fahrzeug 
keine nutzungsfreigebenden Funkrufinformationen von der 
Zentralstelle empfangen hat. 

Aufgabe der Erfindung ist es, einen gattungsgemafien 
elektronischen Fahrzeugschliissel der eingangs genannten 
Art so weiterzubilden, daB eine ungewollte Aktivierung ei- 
ner elektronischen Wegfahrsperre im Fahrzeug so gut wie 
ausgeschlossen wird. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB mit den Merkma- 
len der Anspriiche 1, 3 oder 8 gelost, wobei die Merkmale 
der Unteranspriiche vorteilhafte Ausgestaltungen und Wei- 
terbildungen kennzeichnen. 

ErfindungsgemaB wird die gestellte Aufgabe dadurch ge- 
lost, daB in einem gattungsgemaBen elektronischen Fahr- 
zeugschliissel neben einer Funkempfangseinrichtung zum 
Empfang von Funkrufinformationen, welche von einer Zen- 
trale ausgesandt werden, und einer Schliissel-Kommunikati- 
onseinrichung zur Kommunikation mit einer Fahrzeug- 
Kommunikationseinrichtung in einem zugehorigen Fahr- 
zeug, wobei die von der Schliissel-Kommunikationseinrich- 
tung an die Fahrzeug- Kommunikationseinrichtung ausge- 
sandten Signale zum Aktivieren oder Deaktivieren einer 
fahrzeugseitigen Wegfahrsperre dienen, eine Schliissel- 



Steuerungseinrichtung vorgesehen wird, welche ein Mobili- 
tatskonto fiihn. Dabei werden nutzungsfireigebende Funk- 
nafinformadonen, welche von der Zentrale ausgesendet und 
mittels der schliisselseidgen Funkempfangseinrichtung 
5 empfangen werden, von der Schliissel-Steuerungseinrich- 
tung als "Guthaben" auf dem Mobilitatskonto verbucht. Re- 
levante Ereignisse hingegen werden von der Schliissel- 
Steuerungseinrichtung als "Abbuchung" auf dem Mobili- 
tatskonto bearbeitet. Eine Inbetriebnahme bzw. ein Betrieb 
10 des zugehorigen Fahrzeugs ist nur moglich solange das 
"Guthaben" auf dem Mobilitatskonto einen vorgegebenen 
Kontostand, im weiteren als Kontostand "Null" bezeichnet, 
noch nicht unterschritten hat. 

Die von der Zentrale ausgesandten Funkrufinformadonen 
15 werden dabei in einer kodierten Form iiberuragen und von 
der Schliissel-Steuemngseinrichtung dekodiert und uber- 
priift. Fiir die Kodierung bzw. die Dekodierung der Funkruf- 
informadonen konnen verschiedene hinlanglich bekannte 
Verfahren angewendet werden, auf welche hier nicht naher 
20 eingegangen wird. 

Das "Guthaben" auf dem Mobilitatskonto kann beispiels- 
weise durch einen Zahler, der ereignisgesteuert herunter- 
zahlt und der immer bei Empfang der nutzungsfreigebenden 
Funkrufinformadonen von der Schliissel-Steuerungseinrich- 
25 tung auf ein "Max-Guthaben" hochgesetzt wird, realisiert 
werden. Bei den relevanten Ereignissen, welche als "Abbu- 
chungen" bearbeitet werden und durch die der Zahler herun- 
terzahlt, bzw. das "Guthaben" verkleinert wird, kann es sich 
beispielsweise um Motorstarten, Tiiroffoen, Tanken oder 
30 Fahren einer vorgegebenen Strecke handein. Das Fahrzeug 
iibermittelt der Schliissel-Steuerungseinrichtung iiber die 
Fahrzeug-Kommunikationseinrichtung und die Schliissel- 
Kommunikadonseinrichtung die relevanten Ereignisse zum 
aktualisieren des "Guthabens" auf dem Mobilitatskonto. So 
35 kann beispielsweise die nutzungsfreigebende Funkrufinfor- 
mation die Berechtigung fur 10 Motorstarts enthalten. Die- 
ser Wert (10 Motorstarts) wird als "Max-Guthaben" auf dem 
Mobilitatskonto verbucht. Jeder Motorstart wird dann als re- 
levantes Ereignis bzw. "Abbuchung" von dem "Guthaben" 
40 auf dem Mobilitatskonto bearbeitet und das "Guthaben" auf 
dem Mobilitatskonto wird dann bei jedem Motorstart um ei- 
nen Motorstart dekrementiert. Zudera sind beliebige logi- 
sche Kombinationen von relevanten Ereignissen denkbar. 
So kann beispielsweise die Nutzung durch die Anzahl von 
45 Motorstarts und das Zuriicklegen einer bestinmilen Fahr- 
strecke (z. B. 100 Kilometer werden als "Max-Guthaben" 
verbucht) begrenzt werden. Erreicht das "Guthaben" auf 
dem Mobilitatskonto den Kontostand "Null", so kann eine 
fahrzeugseidge Wegfahrsperre akdviert und ein weiterer 
50 Betrieb des Fahrzeugs verfaindert werden bzw. eine emeute 
Deaktivierung der fahrzeugseidgen Wegfahrsperre bei der 
nachsten Inbetriebnahme des Fahrzeugs gesperrt werden. 
Bei einer berechtigten Nutzung werden von der Funkemp- 
fangseinrichtung regelmafiig nutzungsfreigebende Funkruf- 
55 informadonen empfangen, welche das "Guthaben" auf dem 
Mobilitatskonto immer wieder auf das "Max-Gudiaben" 
hochsetzen. Dadurch wird verhindert, daB der Kontostand 
"Null" erreicht wird. Das "Max-Guthaben" sollte so groB ge- 
wahlt werden, daB "Funklocher" problemlos durchfahren 
60 werden konnen, gleichzeitig aber der Aktionsradius des 
Fahrzeugs so eingeschrankt wird, daB im Falle einer unbe- 
rechdgten Nutzung das Fahrzeug nicht zu weit entfemt wer- 
den kann. Zudem besteht die Moglichkeit, daB ein berech- 
dgter Nutzer bei der Zentrale ein groBeres "Max-Guthaben" 
65 anfordem kann, bzw. daB er ein sofortiges Aussenden von 
nutzungsfreigebenden Funkrufinformadonen anfordem 
kann, wenn ihm beispielsweise bekannt ist, daB er ein gro- 
Bes Gebiet durchfahren muB in dem keine Funkrufinforma- 
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tionen empfangen werden konnen 

Desweiteren kann ein relevanles Ereignis durch den Ab- 
lauf eines vorgegebenen Zeitintervails gekennzeichnet sein. 
Das Mobiltatskonto fiihrt dann eine Stopuhrfunktion aus, 
wobei wie bereits beschrieben die nutzungsfreigebenden 5 
Funkrufinformationen, beispielsweise Nutzungsfreigabe fiir 
6 Stunden, als "Max-Guthaben" auf das Mobilitatskonto ge- 
bucht werden, von welchem dann wahrend einer Fahrzeug- 
nutzung in vorgegebenen Intervallen, welche als relevante 
Ereignisse betrachtet werden, "abgebucht" wird. Dabei ist es lo 
vorstellbar, einen notwendigen Zeitgeber in das Mobilitats- 
konto zu integrieren, so daB die "Abbuchungen" vom "Gut- 
haben" auf dem Mobilitatskonto automatisch im Mobilitats- 
konto durchgefiihrt werden, wobei die Schlussel-Steue- 
rungseinrichtung nur regelmaBig den Kontostand des "Gut- 15 
habens" auf dem Mobilitatskonto uberpruft oder wobei das 
Mobilitatskonto bei Erreichen von bestimmten Kontostan- 
den die Schliissel-Steuerungseinrichtung informiert. 

Es ist aber auch denkbar den Zeitgeber an einer anderen 
S telle im Fahrzeugschliissel oder im Fahrzeug zu integrieren 20 
Oder einen bereits im Fahrzeug vorhandenen Zeitgeber zu 
benutzen. Der Zeitgeber ubermitteit dann seine Zeitinforma- 
tion an die Schiiissel-Steuerungseinrichtung. Das "Gutha- 
ben'* auf dem Mobilitatskonto wird dann in regelmaBigen 
Abstanden (beispielsweise alle 10 Minuten), durch die 25 
Schliissel-Steuerungseinrichtung dekrementiert. Wenn das 
Guthaben auf dem Mobilitatskonto den Kontostand "Null" 
erreicht hat wird der weitere Betrieb des Fahrzeugs bzw, 
eine emeute Inbetriebnahme des Fahrzeugs verhindert. 

Bei einer weiteren Ausfuhningsform kann ein bestimmter 30 
Zeitpunkt, beispielsweise eine besdnunte Uhizeit, gegebe- 
nenfails in Verbindung mit einem bestimmten Datum, als 
"Max-Guthaben" auf dem Mobilitatskonto verbucht wer- 
den. Die Schlussel-Steuerungseinrichtung vergleicht dann 
regelmaBig eine die aktuelle Uhrzeit reprasentierende Zeit- 35 
infonnadon von einem Zeitgeber mit dem als "Max-Gutha- 
ben" auf dem Moblitatskonto verbuchten Zeitpunkt. Ist der 
als "Max-Guthaben" auf dem Mobilitatskonto abgelegte 
Zeitpunkt uberschritten, dann wird der weitere Betrieb des 
Fahrzeugs bzw. eine emeute Inbetriebnahme des Fahrzeugs 40 
wie bereits beschrieben verhindert. Bei dieser Ausfuhrungs- 
form findet keine "Abbuchung" vom "Guthaben" auf dem 
Mobilitatskonto statt. Als "Guthaben" kann bei dieser Aus- 
fiihrungsform des Mobilitatskontos der zeiiliche Abstand 
zwischen dem bestimmten Zeitpunkt und der aktuellen Uhr- 45 
zeit aufgefaBt werden. Unter dem Min-Kontostand wird 
dann ein bestimmter minimaler zeitlicher Abstand, bei- 
spielsweise 30 Minuten. verstanden. Der Kontostand "Null" 
ist dann erreicht, wenn die aktuelle Uhrzeit dem bestimmten 
als "Max-Guthaben" verbuchten Zeitpunkt entspricht. Diese 50 
Ausfiihrungsform des Mobilitatskontos kann mit der bereits 
beschriebenen Ausfiihrungsform des Mobilitatskontos kom- 
biniert werden und eignet sich besonders fiir Fahrzeugver- 
mietsysteme, bei welchen ein Nutzer das Fahrzeug nur fiir 
eine bestimmte Zeitdauer, beispielsweise drei Tage, mietet, 55 
Als "Max-Guthaben" auf dem Mobilitatskonto werden dann 
das Datum und die Uhrzeit des Ablaufs des Mietvertrages 
verbucht. Mochte ein Nutzer den Mietvertrag verlangem, so 
muB er sich nur mit dem Vermieter in Verbindung setzen 
und dieser ubermitteit dann als nutzungsfreigebende Funk- 60 
rufinformation das neue Ablaufdatum als "Max-Guthaben" 
an das Mobilitatskonto im Fahrzeugschliissel. 

Zudem ist es vorstellbar, in der Schliissel-Steuerungsein- 
richtung ein festes "Max-Guthaben" abzulegen, welches bei 
jedem Empfang der an den Fahrzeugschliissel gesandten 65 
nutzungsfreigebenden Funkrufinformationen auf das Mobi- 
litatskonto gebucht wird. So kann das "Max-Guthaben" bei- 
spielsweise durch 10 Motorstarts gekennzeichnet sein. Auf 



diese Weise kann die Erfindung relativ einfach realisiert 
werden, da nur eine Art von relevanten Ereignissen beriick- 
sichtigt werden muB. 

Ein Vorteil der erfindungsgemaBen Losung besteht darin, 
daS durch das "Guthaben" auf dem Mobilitatskonto auch in 
Gebieten in denen die Funknifinfonnationen nicht empfan- 
gen werden konnen, - beispielsweise in sogenannten Funk- 
lochem - eine Deaktivierung der Wegfahrspen-e bei der In- 
beuiebnahme des Fahrzeugs durch einen berechtigten Nut- 
zer moglich ist, bzw. eine Aktivierung der Wegfahrsperre 
wahrend des Betriebs des Fahrzeugs durch den berechtigten 
Nutzer verhindert wird. 

Die Anordnung des Mobilitatskontos im Fahrzeugschliis- 
sel und nicht im Fahrzeug hat den zusatzlichen Vorteil, daB 
bei Systemanpassungen, beispielsweise wegen unterschied- 
lichen (landerspezifischen) Ausfuhrungen des Funkrufdien- 
stes, nur Anderungen im Fahrzeugschliissel vorgenommen 
werden mussen, hingegen die Einrichtung im Fahrzeug un- 
verandert bleibt. 

Bei einer Ausfiihrungsform der Erfindung kann, wenn das 
"Guthaben" auf dem Mobilitatskonto den Kontostand 
"Null" erreicht hat, unabhangig davon ob das zugehorige 
Fahizeug gerade betrieben wird oder nicht, eine emeute In- 
betriebnahme des Fahrzeugs dadurch verhindert werden, 
dafi vom Fahrzeugschliissel keine Daten, welche zumDeak- 
tivieren der fahrzeugseitigen Wegfahrsperre notwendig 
sind, an das Fahrzeug iabertragen weiden. Eine Aktivierung 
der fahrzeugseitigen Wegfahrsperre wahrend des Fahrzeug- 
betriebs ist bei dieser Ausfiihrungsform nicht moglich. 

Durch diese MaBnahme wird ein Gefahrdung des flieBen- 
den Verkehrs nahezu ausgeschlossen, da die Wegfahrsperre 
erst nach dem Betrieb des Fahrzeugs, beispielsweise durch 
Abziehen des Fahrzeugschliissels aus dem ZiindschloB, ak- 
tiviert wird. 

Bei einer anderen Ausfiihrungsform kann, wenn das 
"Guthaben" auf dem Mobilitatskonto den Kontostand 
"Null" wahrend des Fahrzeugbetriebs erreicht, der Fahr- 
zeugbetrieb, wenn eine Veritehrsgefahrdung, beispielsweise 
bei einem Ampelhalt, ausgeschlossen ist, sofort abgebrx>- 
chen werden. Diese MaBnahme hat den Vorteil, daB nach ei- 
ner erkannten unberechtigten Nutzung, das Fahrzeug nicht 
mehr selbsttatig weiterbewegt werden kann. 

Fiir die Konmiunikation zwischen dem elektronischen 
Fahrzeugschliissel und dem zugehorigen Fahrzeug mittels 
der Schliissel-Kommunikationseinrichtung und der Fahr- 
zeug-Kommunikationseinrichtung zur Deaktivierung bzw. 
zur Aktivierung der fahrzeugseitigen Wegfahrsperre konnen 
verschiedene bekannte Verfahren angewendet werden. So 
iibertragi bei einem ersten Verfahren die Schlussel-Steue- 
rungseinrichtung wahrend des Fahrzeugbetriebs, solange 
das "Guthaben" im Mobilitatskonto noch nicht den Konto- 
stand "NuU" enreicht hat, regelmaBig ein Nutzungsfreigabe- 
signal^ an das zugehorige Fahrzeug. Wud der Kontostand 
"NuU'" erreicht, so wird das Nutzungsfreigabesignal nicht 
mehr iibertragen und die fahrzeugseitige Wegfahrsperre 
wird aktiviert bzw. eine emeute Deaktivierung der Wegfahr- 
sperre bei der nachsten Inbetriebnahme wird verhindert. 
^ Bei einem zweiten Verfahren iibertragt die Schlussel- 
Steuerungseinrichtung ein Nutzungssperrsignal an das Fahr- 
zeug, wenn das "Guthaben" auf dem Mobilitatskonto den 
Kontostand "Null" erreicht hat, wodurch die fahrzeugseitige 
Wegfahrsperre aktiviert wird bzw. eine emeute Deaktivie- 
rung der Wegfahrsperre bei der nachsten Inbetriebnahme 
verhindert wird. 

AuBerdem kann durch die Zentrale im Falle eines Fahr- 
zeugschliisselverlustes oder bei Diebstahl des Fahrzeug- 
schliissels Oder wenn der Benutzer gezwungen wird den 
Fahrzeugschliissel einem unberechtigten Nutzer zu uberge- 
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ben ein nutzungssperrendes Funkrufsignal an den betroffe- 
nen Fahrzeugschliissel gesendet werden. durch welches die 
Wegfahrsperre im Fahrzeug aktiviert bzw. die Deakti\de- 
ning der Wegfahrsperre verhinderi wird, auch wenn das 
"Guthaben" auf dem Mobilitatskonto in dem betroffenen 
Fahrzeugschliissel noch nicht den Kontosland "Null" er- 
reicht hat. 

Urn die Deaktivierung der Wegfahrsperre bei der Inbe- 
Uriebnahme des zugehorigen Fahrzeugs zu verhindem, kann 
beispielsweise eine Sperrung der Schlussel-Kommunikati- 
onseinrichtung durch die Schlussel-Steuerungseinrichtung 
vorgesehen werden, um eine Kommunikation zwischen dem 
Fahrzeugschliissel und dem zugehorigen Fahrzeug zu ver- 
hindem. Dadurch kann nicht nur die Deaktivierung der 
Wegfahrsperre verhinden werden, sondem auch eine An- 
steuerung von anderen Fahrzeugbaugruppen, wie beispiels- 
weise einer Zentralverriegelung, einer KomfortschlieBung 
usw. , verhindert werden. 

Zudem konnen optische und/oder akustische Anzeigemit- 
tel vorgesehen werden, welche wenn das "Guthaben" auf 
dem Mobilitatskonto einen vorgegebenen Min-Kontostand 
erreicht oder unterschreitet, beispielsweise wenn das "Gut- 
haben" auf dem Mobilitatskonto nur noch vier relevante Er- 
eignisse oder nur noch 30 Minuten Nutzungsdauer umfaBt, 
einen Nutzer dariiber informieren, daB das "Guthaben" auf 
dem Mobilitatskonto beinahe aufgebraucht ist. Diese Anzei- 
gemitlel konnen sowohl im Fahrzeugschliissel, als auch im 
Fahrzeug vorgesehen werden. 

Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung wird 
die Funkempfangseinrichtung nur bei Bedarf von der 
Schliissel-Steuerungseinrichtung aktiviert. Dadurch wird 
die Leistungsauftiahme des elektronischen Fahrzeugschliis- 

seis minimiert. 

Bei einer besonders vorteilhaften Ausgestaltung der Er- 
findung aktiviert die Schlussel-Steuerungseinrichtung in 
Abhangigkeit von einem vorgegebenen "Guthaben" auf dem 
Mobilitatskonto, beispielsweise dem Min-Kontostand, die 
Funkempfangseinrichtung, damit neue nutzungsfreigebende 
Funkinformationen empfangen werden konnen, um das 
"Guthaben" auf dem Mobilitatskonto wieder auf das "Max- 
Guthaben" aufzufiiUen. Nach Empfang der neuen nutzungs- 
freigebenden Funkrufinformationen deaktivert die Schliis- 
sel-Steuerungseinrichtung die Funkempfangseinrichtung 
wieder. Dadurch wird die Spannungsversorgung des Fahr- 
zeugschlussels geschont. Selbstverstandlich werden nut- 
zungsfreigebende Funkinformationen von der Zentrale nur 
ausgesendet, wenn eine berechtigte Nutzung des Fahrzeugs 
vorliegt. 

Zudem besteht die Moglichkeit, daB die Schliissel-Steue- 
rungseinrichtung unabhangig vom Kontostand des "Gutha- 
bens" auf dem Mobilitatskonto regelmaBig die Funkemp- 
fangseinrichtung aktiviert, um fesizustellen ob in einem 
Aufenthaltsraum in dem sich das Fahrzeug gerade befindet 
uberhaupt Funkrufinformationen, welche nicht an den zu 
dieser Funkempfangseinrichtung gehbrenden Fahrzeug- 
schliissel gerichtet sein miissen, empfangen werden konnen. 
Empfangt die Funkempfangseinrichtung keine Funkrufin- 
formationen, beispielsweise in sogenannten "Funklochem", 
so kann der Nutzer durch die Anzeigemittel dariiber infor- 
miert werden und die Funkempfangseinrichtung bleibt so- 
lange aktiviert, bis wieder Funkrufinformationen empfangen 
werden konnen. 

Desweiteren ist es vorstellbar, daB ein Fahrzeug hersteller 
einen bestimmten Funkkanal anmietet iiber den die nut- 
zungsfreigebenden Funkrufinformationen fur alle Fahr- 
zeuge des Herstellers Cibertragen werden. Die Obertragung 
der nutzungsfi:«igebenden Funkrufinformationen kann dabei 
in einer bestimmten Reihenfolge und/oder zu einer be- 
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stimmten Uhrzeit durchgefuhn werden. Die Schliissel- 
Steuerungseinrichtung weiB dann, wann die Funkempfangs- 
einrichtung aktiviert werden muB um die nutzungsfreige- 
benden Funkrufinformationen zu empfangen um den Be- 

5 trieb des Fahrzeugs zu ermoglichen. 

Die Reservierung von einem bestimmten Funkkanal bie- 
tet sich besonders fiir Fahrzeugvermietsysteme an, da dort 
nur eine bestimmte verhaltnismaBig kleine Anzahl von 
Fahrzeugen durch die Zentrale betreut werden miissen. So 

10 kann ein Vermieter beispielsweise einen bestimmten Funk- 
kanal taglich von 14.00 Uhr bis 15.00 Uhr gemietet haben. 
In diesem Zeitraum werden dann die nutzungsfreigebenden 
Funkrufinformationen fiir die Fahrzeuge des Vermieters in 
einer bestimmten Reihenfolge gesendet. Die Schliissel- 

15 Steuerungseiruichtungen aktivieren dann ihre Fiinkemp- 
fangseinrichtungen immer um 14.00 Uhr um die nutzung s- 
fireigebenden Funkrufinformationen zu empfangen und aus- 
zuwerten. 

Als Nachrichtenwege fiir die Obertragung der Funkrufin- 
20 formationen bieten sich besonders bereits vorhandene Sy- 
steme wie Funkrufdienste iiber tenestrische Sender oder 
iiber Satelliten an. Zudem konnen auch voiiiandene Mobil- 
fiinknetze verwendet werden. 

Zusatzlich konnen die erwahnten optischen und/oder aku- 
25 stischen Anzeigemittel im Fahrzeugschliissel zur Anzeige 
einer personlichen Funkrufiiachricht genutzt werden, gege- 
benenfails konnen zur Anzeige der personlichen Funkruf- 
nachricht optische und/oder akustische Anzeigeelementen 
im Fahrzeug benutzt werden. Die akustischen Anzeigemittel 
30 konnen dabei als Sprachausgabemittel ausgebildet sein. 

Im folgenden werden in der Zeichnung dargestellte Aus- 
fiihrungsbeispiele der Erfindung erlautert; es zeigen: 

Fig. 1 ein Fahrzeugsicherungssystem in schematischer 
Darstellung; 

35 Fig. 2 ein Blockschaltbild von relevanten Baugruppen im 
elektronischen Fahrzeugschliissel und im Fahrzeug; 

In Fig. 1 sind die Komponenten zur tJbertragung von 
Funkrufinformationen von einer Zentrale 4 iiber einen terre- 
strischen Sender 3 zu einem elektronischen Fahrzeugschliis- 

40 sel 1 dargestellt, wobei der elektronische Fahrzeugschliissel 
1 fiir eine bidirektionale Datenkommunikation mit einem 
zugehorigen Fahrzeug 2 ausgelegt ist. Anstatt des terrestri- 
schen Senders 3 kann zur Ubertragung der Funkrufinforma- 
tionen von der Zentrale 4 zu einem elektronischen Fahr- 

45 zeugschliissel auch ein SateUitensystem va^endet werden. 
Wie aus Fig. 2 ersichtlich ist, umfaflt das Fahrzeugsiche- 
rungssystem einen tragbaren elektronischen Fahrzeug- 
schliissel 1 mit einer Funkempfangseinrichtung 5, einer 
Schliissel-Steuerungseinrichtung 6, einem Mobilitatskonto 

50 7, einer ersten Erkennungseinrichtung 9, welche beispiels- 
weise als Zeitgeber ausgebildet ist, lind eine Schliissel- 
Kommunikationseinrichtimg 8, sowie ein zugehoriges Fahr- 
zeug 2 mit einer Fahrzeug-Kommunikationseinrichtung 10, 
einer zweiten Erkennungseinrichtung 11, welche iiber Infor- 

55 mationseingange 12 verfiigt, iiber die der Erkennungsein- 
richtung 11 beispielsweise der aktuelle Kilometerstand, das 
Datum, die aktuelle Uhrzeit und andere Informationen zur 
Auswertung bzw. Weiterverarbeitung iibergeben werden, 
und einer elektronischen Wegfahrsperre 13. 

60 Es ergibt sich folgende Funktionsweise: 

Die Funkempfangseinrichtung 5 empfangt Funkrufinfor- 
mationen, welche von einer Zentrale 4 ausgesendet werden, 
wobei nutzungsfreigebende Funkrufinformationen von der 
Schliissel-Steuerungseinrichtung 6 dekodiert, gepriift und 

65 als "Guthaben" auf dem Mobilitatskonto 7 verbucht werden. 
Bei den nutzungsfreigebenden Funkrufinformadonen kon- 
nen beispielsweise eine festgelegte Anzahl von Motorstarls 
(beispielsweise 10 Motorstarts), eine bestimmte erlaubte 



DE 196 4: 

7 

Nutzungsdauer (beispielsweise 24 Stunden), eine Nutzung 
bis zu einem bestimniten Zeitpunkt (beispielsweise Nutzung 
bis zum 23.11.1996 12.00 Uhr) oder eine bestimmte eriaubte 
Fahrstrecke (beispielsweise 100 Kilometer) an die Funk- 
empfangseinrichtung 5 im elektronischen Fahrzeugschlus- 5 
sel 1 iibertragen werden. 

Zur Inbetriebnahme des Fahrzeugs 2 kann die fahrzeug- 
seiuge elektronische Wegfahrsperre 13 nur deaktiviert wer- 
den, wenn bei einer Kommunikation zwischen der Schliis- 
sel-Kommunikations einrichtung 8 und der Fahrzeug-Kom- 10 
munikationseinrichtung 10 ein berechtigter Nutzer erlcannt 
wurde und wenn die Schlussel-Steuerungseinrichung 6 bei 
einer IJberprufung des "Guthabens" auf dem MobiHtats- 
konto 7 feststeUt, daB der Kontostand "Null" noch nicht er- 
reicht wurde. Bei der Kommunikation zwischen der Schliis- 15 
sel-Kommunikationseinrichtung 8 und der Fahrzeug-Kom- 
munikadonseinrichtung 10 zur Feststellung ob ein berech-. 
dgter Nutzer das Fahrzeug in Betrieb nehmen will, konnen 
beliebige aus dem Stand der Technik bekannte Verfahren 
verwendet werden, auf die hier nicht naher eingegangen 20 
wird 

Wahrend des Betriebs des Fahrzeugs 2 erhalt die Schliis- 
sel-Steuerungseinrichtung 6 von der ersten und/oder zwei- 
ten Erkennungseimichtung 9; 11 regelmaBig Infonnadonen 
iiber relevante Ereignisse, welche als "Abbuchungen" auf 25 
dem Mobilitatskonto 7 verbucht werden. Nach der "Abbu- 
chung" uberpriift die Schliissel-Steuerungseinrichtung 6, ob 
das neue "Guthaben" auf dem Mobiltatskonto 7 einem Min- 
Kontostand entspricht, oder ob der Kontostand "Null" vor- 
liegt Oder ob ein vorgegebener Zeitpunkt iiberschiitten 30 
wurde. Wurde der Min-Kontostand erreicht, wird dies dem 
Nutzer iiber optische imd/oder akustische Anzeigemittel 
mitgeteilt. Gleichzeitig akdviert die Schliissel-Steuemngs- 
einrichtung 6 die Funkempfangseinrichtung 5, damit neue 
nutzungsfreigebende Funkrufinformadonen empfangen 35 
werden konnen. Wird wahrend des Fahrzeugbetiiebs der 
Kontostand "Null" erreicht bzw. wird ein vorgegebener 
Zeitpunkt iiberschritten, so wird dies iiber die Schlussel- 
KonMnunikationseinrichtung 8 und die Fahrzeug-Konmau- 
nikadonseinrichtung 10 dem Fahrzeug 2 iibermittelt, wo- 40 
durch die fahrzeugseitige elektronische Wegfahrsperre 13 in 
der Weise aktiviert wird, daB eine Gefahrdung des Vericehrs 
nahezu ausgeschlossen ist und ein weiterer Betrieb des 
Fahrzeugs 2 verhindert wird Wird wahrend einer Betriebs- 
pause der Kontostand "Null" erreicht bzw. wird der vorgege- 45 
bene Zeitpunkt iiba-schiitten, so wird bei dem Versuch der 
emeuten Inbetriebnahme des Fahrzeugs die Deakuvierung 
der elektronischen Wegfahrsperre 13 verhindert. Dies kann 
beispielsweise dadurch realisiert werden, daB die Schliissel- 
Kommunikationseinrichtung 8 durch die Schlussel-Steue- 50 
rungseinrichtung 6 blockiert wird. 

Die Akdyierung der elektronischen Wegfahrsperre 13 
bzw. die Verhinderung der Deaktivierung der Wegfahrsperre 
13 bei der Inbetriebnahme kann aber auch durch eine von 
der Zentrale 4 ausgesendete nutzungssperrende Funkrufin- 55 
formadon bewirkt werden. Dabei bleibt das "Guthaben" auf 
dem Mobilitatskonto 7 unberiicksichdgt. Diese nutzungs- 
sperrende Funkrufinformation wird von der Zentrale 4 auf 
Anforderung durch eioen berechdgten Nutzer, wenn dieser 
beispielsweise den elektronischen Fahrzeugschliissel 1 ver- 60 
loren hat, oder wenn er gezwungen wurde den elektroni- 
schen Fahrzeugschliissel 1 einem unberechdgten Nutzer zu 
ubergeben, ausgesendel. 

Wahrend des Betriebs des Fahrzeugs 2 akdviert die 
Schltissel-Steuerungseinrichtung 6 die Funkempfangsein- 65 
richtung 5 aufier bei Eneichen des Min-Kontostandes auch 
regelmaBig nach Ablauf eines bestimmten Zeidntervalls 
(beispielsweise alle 60 Minuten), wobei durch die Schliis- 
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sel-Steuerungseinrichtung 6 uberpriift wird, ob in dem der- 
zeidgen Aufenthaltsraum iiberhaupt Funkrufinformadonen 
empfangen werden konnen. Ist dies nicht der Fall, wird der 
Nutzer iiber die opdsche und/oder akusdsche Anzeigeein- 
richtung dariaber informiert Gleichzeidg bleibt die Funk- 
empfangseinrichtung 5 solange aktiviert, bis wieder Funk- 
rufinformadonen empfangen werden konnen. Diese Funk- 
rufinformadonen miissen nicht an das betreffende Fahrzeug 
2 adressiert sein, denn es geht nur um die Feststellung ob ein 
sogenanntes "Funkloch" durchfahren wird oder nicht. 

Patentanspriiche 

1. Elektronischer Fahrzeugschliissel (1) mit 

- einer Funkempfangseinrichtung (5) zum Emp- 
fang von Funkrufinformadonen, welche von einer 
Zentrale (4) ausgesandt werden, 

- einer Schliissel-Kommunikadonseinrichtung 
(8) zur Kommunikadon mit einer Fahrzeug- Kom- 
munikadonseinrichtung (10) in einem zugehori- 
gen Fahrzeug (2), 

wobei die von der Schliissel-Kommunikadonseinrich- 
tung (8) an die Fahrzeug- Kommunikationseinrichtung 
(10) ausgesandten Signale zum Akdvieren oder Deak- 
tivieren einer fahrzeugseitigen Wegfahrsperre (13) die- 
nen, dadurch gekennzeidmet, daB in dem elektroni- 
schen Fahrzeugschliissel (1) eine Schlussel-Steue- 
rungseinrichtung (6) vorgesehen ist, welche ein Mobi- 
litatskonto (7) fuhrt, dafi von der Zentrale (4) ausge- 
sandte nutzungsfreigebende Funkrufinformadonen als 
ein "Max-Guthaben" auf dem Mobilitatskonto (7) ver- 
bucht werden, daB relevante Ereignisse als eine "Abbu- 
chung" auf dem Mobilitatskonto (7) verbucht werden 
und daB ein Deaktivieren der Wegfahrsperre (13) durch 
den elektronischen Fahrzeugschliissel (1) nur dann 
moglich ist, wenn das "Gudiaben" auf dem Mobilitats- 
konto (7) einen vorgegebenen Kontostand noch nicht 
erreicht hat. 

2. Elektronischer Fahrzeugschliissel (1) nach An- 
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB wenn das "Gut- 
haben" auf dem Mobilitatskonto (7) einen vorgegebe- 
nen Kontostand erreicht hat, eine Akdvierung der fahr- 
zeugseitigen Wegfahrsperre (13) durch den elektroni- 
schen Fahrzeugschliissel (1) erfolgt. 

3 . Elektronischer Fahrzeugschliissel (1) mit 

- einer Funkempfangseinrichtung (5) zum Emp- 
fang von Funkrufinformationen, welche von einer 
Zentrale (4) ausgesandt werden, 

- einer Schliissel-Kommunikadonseinrichtung 
(8) 

zur Kommunikadon zwischen dem elektroni- 
schen Fahrzeugschliissel (1) und einer Fahrzeug- 
Kommunikadonseinrichtung (10) in einem zuge- 
horigen Fahrzeug (2), 
wobei die von der Schliissel-Konmiunikationseinrich- 
tung (8) an die Fahrzeug-Konununikadonseinrichtung 
(10) ausgesandten Signale zum Akdvieren oder Deak- 
tivieren einer fahrzeugseitigen Wegfahrsperre (13) die- 
nen, dadurch gekennzeichnet, daB in dem elektroni- 
schen Fahrzeugschliissel (1) eine Schiussel-Steue- 
rungseinrichtung (6) vorgesehen ist, welche ein Mobi- 
litatskonto (7) fiihrt, daB von der Zentrale (4) ausge- 
sandte Funkrufinformationen als ein "Guthaben" auf 
dem Mobilitatskonto (7) verbucht werden, dafi rele- 
vante Ereignisse als eine " Abbuchung" auf dem Mobi- 
litatskonto (7) bearbeitet werden und daB die Schliis- 
sel-Steuerungseinrichtung (6) regelmaBig ein Nut- 
zungsfreigabesignal an das zugehorige Fahrzeug (2) 
uberUragt solange das "Gudiaben" auf dem Mobilitats- 
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konto (7) einen vorgegebenen Kontostand noch nicht 
erreicht hat, wobei bei Ausbleiben des Nutzungsfreiga- 
besignals eine Deaktivierung der fahrzeugseitigen 
Wegfahrsperre (13) nicht mehr moglich ist. 

4. Elektronischer Fahrzeugschlussel nach Anspruch 3» 5 
dadurch gekennzeichnet, daB bei Ausbleiben des Nut- 
zungsfreigabesignals die fahrzeugseitige Wegfahr- 
sperre (13) aktiviert wird. 

5. Elektronischer Fahrzeugschlussel (1) nach einem 
der Anspruche 1 oder 3, dadurch gekennzeichnet, daB IQ 
mindestens eine Erkennungseinrichtung (9; ll)2um Er- 
kennen von relevanten Ereignissen vorgesehen ist, wo- 
bei die relevanten Ereignisse von der mindestens einen 
Erkennungseinrichtung (9; 11) an die Schliissel-Steue- 
rungseinrichtung (6) iibertragen werden. 15 

6. Elektronischer Fahrzeugschlussel (1) nach An- 
spruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB eine erste Er- 
kennungseinrichtung (7) im elektronischen Fahrzeug- 
schlussel (1) angeordnet ist. 

7. Elektronischer Fahrzeugschlussel (1) nach An- 20 
spruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB eine zweite Er- 
kennungseinrichtung (11) im zugehorigen Fahrzeug (2) 
angeordnet ist, wobei die relevanten Ereignisse von der 
zweiten Erkennungseinrichtung (11) iiber die Fahr- 
zeug-Kommunikationseinrichtimg (10) und die Schlus- 25 
sel-Kommunikationseinrichtung (8) an die Schliissel- 
Steuerungseinrichtung (6) ubertxagen werden. 

8. Elektronischer Fahrzeugschlussel (1) mit 

- einer Funkempfangseinrichlung (5) zum Emp- 
fang von Funkrufinformationen, welche von einer 30 
Zentrale (4) ausgesandt werden, 

- einer Schlussel-Kommunikationseinrichtung 
(8) zur Kommunikation mit einer Fahrzeug-Kom- 
munikationseinrichtung (10) in einem zugehori- 
gen Fahrzeug (2), 35 

wobei die von der Schlussel-Kommunikationseinrich- 
tung (8) an die Fahrzeug-Kommunikationseinrichtung 
(10) ausgesandten Signale zum Aktivieren oder Deak- 
tivieren einer fahrzeugseitigen Wegfahrsperre (13) die- 
nen, dadurch gekennzeichnet, daB in dem elektroni- 40 
schen Fahrzeugschlussel (1) eine Schliissel-Steue- 
rungseinrichtung (6) vorgesehen ist, welche ein Mobi- 
Utatskonto (7) fiihrt, dafi von der Zentrale (4) ausge- 
sandte nuizungsfreigebende Funkrufinformationen als 
ein "Max-Guthaben" auf dem MobiJitatskonto (7) ver- 45 
bucht werden, wobei die nutzungsfreigebenden Funk- 
rufinformationen einen besdnmiten Zeitpunkt enthal- 
ten und ein Deaktivieren der Wegfahrsperre (13) durch 
den elektronischen Fahrzeugschlussel (1) nur dann 
moglich ist, wenn der als "Max-Guthaben" verbuchte 50 
bestimmte Zeitpunkt noch nicht iiberschritten wurde. 

9. Elektronischer Fahrzeugschlussel (1) nach An- 
spruch 8, dadurch gekennzeichnet, daB beim Uber- 
schreiten des als "Max-Guthaben" auf dem MobiJitats- 
konto (7) verbuchten bestinmiten Zeitpunkts die fahr- 55 
zeugseitige Wegfahrsperre (13) aktiviert wird. 

10. Elektronischer Fahrzeugschlussel (1) nach einem 
der Anspruche 1, 3 oder 8, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Funkempfangseinrichlung (5) von der Schliis- 
sel-Steuerungseinrichtung (6) nur bedarfsweise akti- 60 
viert wird. 

11. Elektronischer Fahrzeugschlussel (1) nach An- 
spruch 10, dadurch gekennzeichnet, daB die Funkemp- 
fangseinrichlung (5) von der Schlussel-Sleuerungsein- 
richtung (6) zu vorgegebenen Zeitpunkten aktiviert 65 
wird. 

12. Elektronischer Fahrzeugschlussel (1) nach An- 
spruch 10, dadurch gekennzeichnet, daB die Funkemp- 
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fangseinrichtung (5) von der Schlussel-Steuerungsein- 
richtung (6) aktiviert wird, wenn das "Guthaben" auf 
dem Mobilitatskonto (7) einen vorgegebenen Min- 
Kontostand erreicht hat. 

13. Elektronischer Fahrzeugschlussel (1) nach An- 
spruch 10, dadurch gekennzeichnet, daB die Schlussel- 
Steuerungseinrichtung (6) die Funkempfangseinrich- 
lung (5) regelmaBig aktiviert, um festzusiellen, ob in 
einem Aufenthaltsraum Funkrufinformationen emp- 
fangen werden konnen, wobei bei einem erkannten 
"Funkloch" die Funkempfangseinrichlung (5) solange 
aktiviert bleibt bis wieder Funkrufinformadonen in 
dem Aufenthaltsraum empfangen werden konnen. 

14. Elektronischer Fahrzeugschlussel (1) nach einem 
der Anspriiche 12 oder 13, dadurch gekennzeichnet, 
daB mindestens eine optische und/oder akustische An- 
zeigeeinrichtung vorgesehen ist, welche einem Nutzer 
mitteilt, daB das "Guthaben" airf dem Mobilitatskonto 
(7) den vorgegebenen Min-Kontostand erreicht hat 
und/oder daB ein "Funkloch" erkarmt wurde. 

15. Elektronischer Fahrzeugschlussel (1) nach einem 
der Anspruche 1 oder 3, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Zentrale (4) nutzungsspetrende Funkrufinformatio- 
nen aussendet, wodurch eine weitere Nutzung des 
Fahrzeugs (2) verhindert wird, selbst wenn das "Gutha- 
ben" auf dem Mobilitatskonto C7) einen vorgegebenen 
Kontostand noch nicht erreicht hat. 

16. Elektronischer Fahrzeugschlussel (1) nach An- 
spruch 8, dadurch gekennzeichnet, daB die 2^ntrale (4) 
nutzungssperrende Funkrufinformationen aussendet, 
wodurch eine weitere Nutzung des Fahrzeugs (2) ver- 
hindert wird, selbst wenn der als "Max-Guthaben" auf 
dem Mobilitatskonto (7) verbuchte bestinmite Zeit- 
pvmkt noch nicht iiberschritten wurde. 

Hierzu 1 Seite(n) Zeichnungen 
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